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https://astro.uchicago.edu/cosmus/projects/sloangalaxies/

IFA736 Toépicos em Biofisica

Métodos matematicos em biologia tedrica

Modulo 0 — Dinamica populacional

O

Introducdo ao raciocinio fisico-matematico: Intuicao fisica e intuicdo matematica, e o
choque de culturas cientificas

Algumas ferramentas: Overleaf, Bibtex, Zotero, Github e linguagens de programacao
Sistemas de equacgdes diferenciais parciais de 12 ordem e dinamica de populagdes
Modelos populacionais: Crescimento Malthusiano e logistico; Modelos de populagdes
acopladas: Lotka-Volterra, infestacdes de zumbis e SI(n)R para doencas infecciosas.



Fisica e biologia, teoria e experimento
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Biologia tedrica?

- Evolucao

- Desenvolvimento

- Alometria

-Morfologia

- Atividade
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Chimpanzee

Biologia tedrica”?

—
® Se tais regras gerais existirem, sera possivel obté-las a partir de
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Modelos inspirados pela fisica em biologia

® Modelos que procuram explicar regularidades a partir de primeiros
principios

e Modelos simplificam a realidade. E preciso descartar o importante
mas preservar o essencial

® Todos os modelos estao errados. Alguns sao uteis

® Quanto mais simples o modelo, mais ampla sua aplicacao

® A escolha das variaveis certas é essencial



A teoria fundamental da biologia: Evolucao através da selecao natural
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/ e Evolucdo é um mecanismo de otimizacdo vinculada
e N&o ha uma dire¢do — adaptacéo as circunstancias especificas
e Adaptacdo a partir de estruturas pré-existentes —

ndo existe ‘de volta a prancheta’
e  Ancestral comum — Homologia entre estruturas
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YOO'RE TRYING To PREDICT THE BEHAVIOR
OF ? JUST MODEL
TAS A - AND THEN ADD
SOME. SECONDARY TERMS TO ACCOUNT FOR

\
EASY, RGHT?
)
50 WHY DOES NEED
A WHOLE ToURNAL, ANYWAY?
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LIBERAL-ARTS MAJORS MAY BE ANNOYING SOMETIMES,
BUT THERES MOTHINVG MORE QBNOXIOUS THAN
A PHYSICIST FIRST ENCOUNTERING A NEW SUBJECT.
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